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摘要 用
‘
��。 丫源辐照 ���体系

，

研究了���与溶质分子反式二苯乙烯
、
���

、
���

、

毗咙的能
量转移机理

。

实验发现
，

在能量接受体�反式二苯乙烯
，
三烷基胺�的电离电位低于 ��� 的电离电位时

，

电荷转移反应是能量传递的主要形式
。

关健词 �辐照
� ���， 电荷转移

。

前 言

近年来发现 �辐照磷酸三丁醋可形成三种易于区分的活性 粒种 〔 ‘ 一 “ ’

—第一 种激 发态 ����

的单重态�
，
第二种激发态�可能三重态�和不易被保护的超激发态或高激离子电荷

。

因此
，
可以把

���作为一种理想的化学探针来研究烷烃和酮
，
苯体系的能量转移

。

但林念芸等曾提出 〔‘ ’蔡
、

蕙

对 ���辐解的抑制作用
，
可能为电荷转移

。

此外苯能等效的抑制 ���第一种激 发态 和第二种激

发态的分解 〔 “ ’， 并服从 � 。 二 � 。
�� 一 ��规律

。

这些事实和解释与 �辐照 ���可形成三种易 于区分

的态似乎矛盾
，
但实际并不矛盾—���激发态的前身可能为正负离子对

。

使用不同的清除剂时
，

其机理有所不同
。

为了判明这一假说是否正确
，
我们研究了三烷基胺

，
反式二苯乙烯

，
毗咤等正

穴清除剂对 ���辐解的抑制规律
。

实 验 方 法

�� 仪器

定标器
，
液体 �一

� 计数管
。

�
�

试剂

����

北京化工厂产品
。

分析纯
。

用 �
�

������ ���
���

�

�� ���。������� �����一� �����

和 ��� 依次 洗 涤 三 次
，
减 压 蒸 馏

，
沸 程 ���一���

。

�������
。

标 记 ����
����

�

按 �
�

�
�

������“ 〔
‘ “ 〕法合成

，
用萃取分离法鉴定

，
含酸性产物小于 �

�

���
。

通过一 中性 �几�
。
柱后

，
酸性

产物小于 �
�

����
。

甲基异丁基酮������
�

分析纯
，
用 �������

�

溶液除去醇
、

醛等还原 性杂

质
。

用 �������。
洗涤

，
无水 ����

‘
干燥 脱 水

，
常 压蒸 馏

，
收集 �����℃馏 分

。 �

三 辛胺

辛

本校技术物理系毕业生单宇参加了部份工作
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上海化学试剂商店进 口分装
，
化学纯

，
在 一 ��℃乙醚中转化为结晶钱盐 ，

重结晶四次
。

用 ������� 水溶液释放 ���
，
减压蒸馏

�，
收集中间馏分

。

佛程 ���一���℃�� ����
。

毗陡����
�

分析纯
，
与粒状氢氧化钾一起回流 �小时

，
在干燥条件下蒸馏

，
收集 ���一���℃馏分 ，

密闭保存
。

三 乙胺�����
�

分析纯
，
常压蒸馏

，
取中间馏分

，
沸程 ��一��℃ 。

反式二苯乙 烯 ����������� 实

验试剂
，
上海试剂一厂产品

，

�
�

辐照源和荆级率测定

用无水乙醇重结晶 �次
，
真空干燥

。

�
·

�二 ���℃

辐照源为 ����克镭当量
���� 源

，
用硫酸亚铁法测定剂量

，
取 �� 。 �·

匕 ��
�

��
’ ” �。 辐照条件

�

剂

量率 �为 �
�

�� ��“ �����
·

���
。

按比例样品装入辐照玻璃管�中�� ��
���至 ��苗高

，
加磨 口塞密

封
。

�
�

分析和计算方法

用放射性示踪法测定 ����
“ �
��辐射生成酸性产物 ����

��

�� 和 ��� �
“ �
��的总量

，
取一定星

的样品用苯稀释
，
以 ���“ ���。

萃取分离 ���和 ��� �������
，
测定水相放射性和总放

，
按 ���

每吸收 ��� �� 能量生成 ��� ����分子数求出 ���辐解生成 �������的�值
，
用 �人

表示
，

吸收剂量���和放射性侧量均经密度校正
， ��

计算如下
�

�� �生凶丝教
总计数

� ���� �� 二
�� � ���� � 。 � ����

���� �

式中 � 。 二 �
�

��� ����
， ���� 二 �

�

������为 ���密度
，
���为 ���分子量

，
�为 ���吸收剂

量�������
。

测量时控制计数误差小于 ��
，
剂量测定误差不超过 ��

，
总误差小于 ��

。

一一 ……
��� � 么

，、 ， ���

��� ， ���

图 � ���一反式二苯乙烯体系 �� 值与 �
。
的关系

���
�

� ��������� ����� �乙 ����� ��� ��������

���
。
����介������ �����������

份
�
���一反式二苯乙烯体系

， �

�
� ���一反式

二苯乙烯一�� 体系
，
口

����一反式二苯乙烯
�

��� 休系
， � �

���饱和 ���一反式二苯乙烯

体系
， △ �

���一反式
� 苯乙烯

一
���� 体系

。

匆
� ���一�����一�������� ������

，

�
����一�����一����

�‘ ��一��������� ��二�、 二 �
。
���

，
口

�
���一����卜

������批一��� ��������望�� � �
。
���

， � ����������

�������姆 ������ ���
���

����� ���
， △ � ���一������

��������一���� ������ �����兀 二 �
。
���

结 果 与 讨 论

�
�

���一友式二笨乙烯体系能盆传递

���一反式二苯乙烯二元体系不同�
。
�二苯

乙烯摩尔分数�的 � 、
����辐解酸性产物 ���

���� � 值�见图 �， 表 �
。

图 �示出
，

二苯乙烯能抑制 ��� 辐解且保

护效率很高
。

当 �
。 � �

�

�� 时
，
�� � �

�

�
，△�人 �

�
�

�
。

继续增加二苯乙烯
， ��

值基本恒定
。

且

二苯乙烯对 ���的保护效应与�����
吕�等试剂

完全不同
，
没有出现 ���� 保护 ��� 曲线中的

直线部分和陡降部分
。

为了判明二苯乙烯保护部分是 ��� 辐 解

产生的那一种活性粒子
，
我们设计了 �夕 饱和

的 �
。 二 �

，
��体系和 �

。 二 �
�

���，
����������

对 ���摩尔数�� �
�

�� 的 ���一二苯乙烯
一

����

三元体系辐解实验
，
测得 ��

值仍落在 ���一二

苯
一

乙烯实验曲线上
。

这说明二苯乙烯不能保护

部分不是 ��� 辐解形成的第一种激发态 �单重

激发态�
。

那么这一部分是否 ��� 辐解形成的

第二种激发态�可能为三重激发态�呢� 由于体
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，
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�����
表 � ���一反式二笨乙稀体系 ��

值
��� �人 ����� �����一�����一������ ������ ������

�

‘

称
“

�
一 ’ � ‘ ’ “ 。 ‘

巨
·

���
�。一

卜
�
耘

�。一

�
�

· 。 · �
砂卜

�� · �。 一

�
。 · 。
亩

一 」

�
卜

。
沁一

”

一飞丁门一万万一「一�万丁万万丁
一五丽 币月 �沙

�

一
兀不一

一不刃一厂而舀厂厂不石百门 一��而 刁不呼 �亚
竺
亘」一石百丁，

�，蔽碗
下不下万不叮可可万万丁币万刁 礴土…灰乡�下不石

�

���吸收剂量 �� ����一�
�

�� �����������
��� �������� �� ��� ���

�� �� �������，�������

心
�

��

�，

图 � ��

除氧 ���一反式二苯乙

烯体系 ��
值与�

�

的关系
���

�

� ��������� ���址 �人 ����� ���

�������� �� ��� �
。 �� ���一

�������� ������������
，
�毛既�����

�� �� ���平

系中氧含量对第二种态生成 ��� 过程影响很

大
，
我们做 了 ���一二苯乙烯体系通 ��

除氧辐

照实验
。

结果见图 �
。

比较图 �， 图 �，
可以看到

，
二苯乙烯不能

保护部分不受体系中氧含量影响
。

可见
，
这也

不是 ��� 辐解形成的第二种激发态
，
而是 ���

辐解形成的超激态或受激正离子分子
。

在 �
。 � �

�

��， 加入 ���人 ���� 对 ���摩

尔分数�二 �
�

��
，
测得 ��

值与 ���一二苯乙 烯

二元体系相同
，
在 �

� � �
�

��
，
加入 ��������

对 ���摩尔分数�� �
�

��
，
侧得��

值与 ����

二苯乙烯二元体系相同
，
说明了 ��� 和 ���

都不能保护 ��� 辐解形成的第三种活性粒种
。

图 �中
，
二苯乙烯以同一规律保护了 丫辐

照 ��� 形成的单重态中不随剂量变化部分和

第二种激发态
。

这一事实意味着它们来自同一前身
。

由于二苯乙烯是一个容易接受电荷的试剂
，

其电离电位比 ���低
。

因此
，
这个前身很可能是 ���

十 ，
二苯乙烯通过转移 ���

十

电荷而保护了

���
�

，辐解和光解 ���对比结果说明���� 下辐解 ��� 形成的第一种激发态中随剂量变化部分
，

是被直接激发的激发单重态分子
。

由于单重态之间能量传递需要能量给予体系的荧光发射谱和接

受的吸收谱有重迭 【 ‘ ��， 而 ��� 和二苯乙烯间不满足这个条件
。

二苯乙烯不能保护这一部分 ���

单重态
。

固定 ���一二苯乙烯二元体系 �
。 二 �

�

��
，
在不同剂量测量体系 ��

值
，
结果见图 �

，

表 �
，

将 ��� 吸收剂量外推至零得 �� � �
�

�
，
随剂量变化部分 △�� � �

�

�一 �
�

�� �二�，
恰为直接激

发 ���
，
形成 ��� 单重态的 �值

，
这部分 ��� 单重态不受二苯乙烯影响

，

进一步说明二苯乙烯能

保护的那部分 ��� 单重态不是通过激发能转移
，
而是与其前身发生了电荷转移

。

表 � �
。 二 �

�

�� 体系�人 与荆�关系
����� � ��� �������� ������� �人 ����� ��� ���� �����玩� �� ��� �����

���一�����一�������� �邓��� ���� ��� �
� 二 �

。

��

。 。量 ���。 �����������

�
�� �

· 。 �
· 。 �

· 。 �
· 。

一
� ·。

一 一
�

。 ·
�� �

·

�� ，·

“
·
� ，·

�� �
· ‘�
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�
�

�

�

�
�

�

图 �

���
。

�

印 �。‘ 夕 ”
柳

’

又 ��
�，���一��

�
。 � �

�

��的 ���一���卜��������体系
�� 值与体系中���吸收剂量关系

。

��������� ����已 �人 ����� ��� �����
‘

��� �� ��� ���� ���������� �����

��七 ���一�������� ������ ���� ��‘

�时，一����

�
�

��� 对 ���保护效应

��� 分子中�原子上有一对孤对电子
，
电

离电位比 ���低
，
可以和 ����

发生电荷转移

反应
。

���一��� 二元体系 �
�

��
� 。 �

的关系见

表 �一�
，
图 �一�

。 �

图 � 曲线 � 显示
，
��� 对 ���的保护

在 ���
�
��

�

�时 有 一 陡 降
， △��

约为 �
�

伪

而当 ������
�

�以后
， ��� 含量增加

，
��
值

变化不大
。

为了判明上述陡降部分是 ���的哪一态
，

做了 �
�� 饱和 ���一��� 体系辐解实验

。

结

果见表�
一�，

图 �曲线 �
。

裹 乙一� ���
一���体系�

‘
值

����� �一� ��� �人 ����� ����� ���一��� ������ �����口

��

以

�人

��幻人

��

����人

�

�
。
�

�
。

���

�
。

��

�
。
��

�
。
����

�
。
��

�
。
����

�
。
��

�
。
���

�
。
�

�
。
���

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。

���

�
。
��

�
。
��

�
。
���

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。

��

�
。

���

�
。
�

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�人 �
�

�� �
�

�� �
。
�� �

�

�� �
�

�� �
。
�� �

�

��

�勺叱

一
��

一
��

一
一

一一
，‘ ���云�����������������

�
�

一
�目。 �曰�，口��叫�臼边�����

�
，，招�����” ������曰��

�，洲�������州��甲�����曰��

���� �� �������
�‘ �����

衰 �一� ������� 体系几值
����� �一� ��� �人 ����� ����� ������� ������ ������

�

��
几� �

。
��� �

。
��� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
��

�
。
� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
��

。
��

。

��

���� �� ��留���� ���������

裹 �一� ���一���一���� 三元体系 ��

�一� ��� �人 ����� ����� �������一���� ������

﹄�，人�，人

�人

�

�
。
��

�
。
���

�
。
��

�
。
��� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

�
。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
��

。
��

。
��

。
��

�
�︸�一

…
�一

��， �� ��，���� ��
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同时还做了 ���一��� 体系中加入 ����

辐照实验
。

实验中
，
固定 �� ��� ����� 对 ���

摩尔分数�为 �
�

���，
不断改变 ��� 含量

。

结

果见图 �曲线 �
，
表 �一�

。

比较图 �中三条曲线
，
可以看出

�

用只能

保护 ���第一种态的 ���饱和 ��� 以后
，
曲

线比曲线�平行下移 △��
约为 �

�

�
。

前面已经

证实 ��� 不能保护 ���第三种态
。
��� 只能

保护部分第一种态和第二种态
，
其保护机理与

����不同
。
���对第一

、

第二种态保护呈同

样规律
。

在本实验所使用剂量范围内
，
纯 ���

第一种态与第二种态之比为 �
�

� � �
�

�
，
等于

��� 抑制第一种态与第二 种 态 分 解后 之 比

��
�

��
�

�
。

这更进一步证实了第一
、

第二种态来

自同一前身
。

加入 ������
� �。 � � �

�

����也说明同样问

题
。

曲线 �与曲线 � 并没有重合
。

这是因为

���� 还抑制了部分第二种态的分解
。

实验还表明
，
电荷转移反应仅在 ��� 浓

度低时发生
。

当 ���
���

�

�后
，
��� 不能保护

��� 了
。

其原因是复杂的
。

当 ��� 浓度大时
，

��� 直接受射线辐照所形成的产物增 多
。

此

外
，
胺类辐解氧化产物的电离电位常高于 ���，

反过来能敏化���
。

用较小剂量照射 ���一���

体系和 ���一���一���体系�这时体系中 ��

较

为充分�
。

可以清楚看到敏化现象
。

见表 �
，

图 �
。

表 �一� 小荆最 ���一��� 体系 �� 值
����� �一� ��� �人 ����亡����� ���一��� ������

乃
，��么

。 ” ” “ ” ” ” ’
一

下序一
一一一一一万范

�， � 几

图 � �� 值与 �� 的关系
���

。

� ��������� ����� �人 ����� ��

� �������� ���人��

�
�

� ���一��� ������
� �
二

���一��
����

������ �
�

� ���一��
一���� ������ ����‘

“ �
�

����� �������� �� ���二 �� ����心���

�， �一

卜。
�

�
，

�卜

�望�通

�人

� �
。
�� �

一

��

�
。
� �

。
�� �

。
��

件�
� 了 。 ，

图 � ��� 吸收剂量为 �� ���，�����时
���一�� 体系和 ���一���一���体
系 �� 值与 �

� 关系
。

��� � ��������� ������人 ����� ��� �从������

����

以
，
����������������� � ��

���������
…������� 体系 一�������

���� 体系
，，·

���一��� ������ 一���一��
一��� ������

���� �
。
�� ���，�����

�
�

��� 对 ���保护作用
‘

��� 和 ��� 结构相似
，
差别仅在于 ���

是三个八碳长链
，

而 ��� 是三个二碳短链
。

�右� 对 ��� 保护效应结果见表 �，
图 �

。

图 �示出
，
与 ��� 的作用类似

，
在较低浓

度时
，

例如 �二�� ” �
�

岭�
，△�� “ 仇��

，

即曲线中
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窦 �名 小剂量 ���一���一��� 体系 �人 值

����� �一� ��� �人 ����� ����� ���一���一�
�� ������

��

以 �
。
���

�人 �
。
��

�
。
���

�
。
�� �

。
��

�
。
�� �

。
��

�
。

�� �
。

��

�
。
�� �

。
��

�
。

�� �
。
��

�
。
��

�
。

��

��

��

��

�
。

��

�
。
��

。
�� �

。
���

。
�� �

。
��

�
。
��

�
。
��

���� �������� �� ��� �
�

�� ���������

表 � ���一���体系的 ��

�合��� � ��� �人 �����
�

����� ���一��� ������

�

�
。
�

�
。
��

�
。
��

�
。
���� �

。
��� �

。
��� �

。

���

�
。
��

�
。

��

�
。
��

�
。
���

�
。
�� �

。
�� �

。
�� �

。

��

�
。
�� �

。
�� �

。
��

�
。
�� �

。
�� �

。
��

�
。
��

�
。
��

�
。

��� �
。

���

�
。
�� �

。
��

�
。
�� �

。
��

�
。
� �

。

��

么人�曰�人里�

���� �������� �� ��� �� ������� ��
��

�����

�
了官谧

图 � ���一�� 体系 �人 值
��� � �人 ����� ����亡���一�� ������ ����〔�

�

… …���一�� 体系 … … ���一��� ����七�

��

的陡降部分
。

体系加入 ����后
，

再次证实

��� 同时移去 ���第一态与第二态的前身
，
遂

引起 ��
的陡降

，
见图 了

。

��� 与 ��� 保护效应的差别为
�

当���
，

���浓度大时电荷转移不起作用
，
此时 ���几

乎不再能抑制 ���第二种态的辐解
、

但���还

能有效抑制 ���第二种态的辐解
。

���一���一
���� 三元体系的 ��

一�
� �。 �

关系见图 �曲线�
，
表 �

，
实验中固定 ���

对 ���摩尔分数 ��� � � �
�

��
。

图 �曲线 �是 ���� 对 ���保护效应
。

注

意到
�

当���一���一
����三元体系中�

��。 � �

�
�

���， � �
比 ���一���� 二元体系下降△� �

���� 左右
，
与使用 ��� 作抑制剂情况一样

。

当

���� ” �
�

�� 时
， ���也是部分保护 ���第一

种态和第二种态
。

抑制前 ���第一种态与第二

种态之比为 �
�

���
�

�，
抑制后其比值为 �

�

�� �

�
�

���
，
这进一步提示了三烷基胺与 ���激发态前身 ���� 发生电荷转移的可能性

。

�
�

叱咤对 ���保护效应

毗咤分子的�原子上有一对孤对电子
，
通常被认为是

“
空穴清除剂

” 。

毗咤
一���体系辐解效应子

，
结 果 列 入 表�一�

，
图 �

。

图 �中
，
当�

����
�

�， 有一陡降， �
，���

�

�，

为一直线
。
直线意味着毗吮能象 ����一样

‘川



�� 丫辐照 ���体系
，
���

�

离子分子与正穴清除剂三烷基胺
，

反式二笨乙烯等的电荷转移 第 �卷

表 � ���一�������� 三元体系 �� 值

����� � ��� �人 ����� ����� ���一���一���� ‘�����

��刃人

�人

�

�
。
��

�
。
���

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
�

�
。
�

�
。
�� �

。
���

�
。
�� �

。
��

�
。
��

�
。
��

���� �������� �� ��� �� ������� ��
�������

� �
，�

叙

‘��吸

�
�

� 心

����

�

火�
占

�
�

�

�
�

� 凡
�
，
魂工、‘‘

�
�

�

���

�
，，‘ 。 ‘

�

��

�
�

石

� ” �日 ‘

�
�

�
圈 � �‘ 值与��

���和 ��’ 的关系
���

�

� ��������� ����� �人 �������� ��������

图 � ���一��
����� 体系 �人 值与 �二��� 的关系

���
�

� ��� �������� ������� �人 ����� ���

�认
��� ��������汀������� ������

���一���� 体系 … …���一���� ������
�

������� ��� ��，

� ����毗喧体系 � ���
一

毗吮
一

����体系��二扭� 二

�
�

���幻 ���一�比咙
一���� 体系���

�，‘ � �
�

���

� ���一�������������� � ���一��������一����

������ ���， � �
�

���� ���一��������一����������

���了 � �
�

���

移去 ��� 第一种态和第二种态激发能
。

实验还做了 ���一����
一
毗睫三元体系 辐解 效应

，

固定毗咤对 ���摩尔分数为 �
�

��和�
�

��，
改变 ���� 浓度

。

见图 �
，
表 �一�

。

从图 �可看到
�

当 �
� �
����

�

�以后
，
上述两种条件实验点落在同 一 直 线 上

。
��， �

分别

�
�

��，

����� � �
�

��时 �� � �
�

��， ��， � �
�

��，
�，�。 � � �时 �� � �

，
��， △����

�

�
。

不象���
、
���试

裹 �一� 叱吮
一���体系 �人

值

����� �一� ��� �人 ����� ����� ���一������� �����口

�

�
。
�

�
。
��

�
。
��

�
。
���

�
一

��

�
。
��

�
一

��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

耘几踢叭

���� ，���了���如 �习� 冬� ������� ��，�����卫
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表 �一 ���一毗呢一���� 三元体系 ��

����� �一� ��� �人 ����� �� ���‘ ��������
一���� ������

�即 二 �
。
��

耘
���

��

�
。
�

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
�� �

。
�� �

。
��

�
。
�� �

。
�� �

。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
�� �

。
��

�
。
�� �

。
��

�
。
��

�
。
��

��� 二 �
。
��

���刀�

�人

�����

��

。
�

。
��

�
。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

一

�� �
。
��

�
‘
��

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
�� �

。
��

�
。
�� �

。

��

�
一

��

�
。
��

。
�� �

。

�
。
��

�
。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。

��

���� �������� �� ��� �� ������� ��
�� �����

剂
， △��

下降 �
�

�一�
�

�
。

可见毗吮的保护效应与 ���� 一样
，
毗喧保护 ���的曲线 中

，
陡降部

是保护第一种态
，
直线部分是保护第二种态

。

毗喧和 ���不发生电荷转移反应
。

综上所述
，
二苯乙烯

、
���

，
��� 的电离 电 位 低 于 ���

，
���一二 苯 乙 烯

， ���一��� 和

���一��� 体系中电荷转移是能量传递的主要形式
，
毗吮的电离电位接近 于 ���

， ���一毗吮休系

中激发能转移是占优势的
。

众所周知
，
离子对电荷中和过程非常快

，
一般在 ��

“ ” �之内
，
电荷转移过程应在这以 前 发

生
，
而激发能转移过程一般在 ��

“ �
���

“ ’ 。 �内发生
。

从时标上看
，
当能量接受和给予 体 之 间同

时满足电荷转移和激发能转移条件时
，
体系以电荷转移形式传递能量

。

只有在不能进行电荷转移

的能量给予体和接受体之间
，
激发能转移形式才占主要地位

。

电荷转移反应的必要条件是能星给予体的

电离电位高于能量接受体的电离电位
。

严格地

说应该是能量给予体空穴的电子亲和能高于能

量接受体的电离能�‘ 。 ’ 。 电荷转移反应是放热反

应
。

言 �
� 。

勺 ��� 体系的电荷转移动力学

根据上述 ��� 与电荷转移剂反应实验
，
提

出下列机理
。

在 ���吸收剂量为 ���‘�����
，��� 第一

，

第二两种激发态由 ���
十

和 电子中和而来
�

图 � ���体系 入 �人 和电荷俘获剂浓度的关系

� ��� 口 ��� 肠二苯乙烯
��� � ��������� �����△�人 ��������� ��������

������ ������������� ���������� ���
， ���

������ ����口�

���
‘ �一

�
����奈 �

一
���� �

���，牛�������》 ���带���
” ��

���

体系中加入 电荷俘获剂 � �



�� 份辐照 士乃�体系
，
�协�‘

离子分子与正穴清除剂兰烷基胺
，
反式二苯乙烯等的电荷转移 第 �卷

���� � ����� ��
�

���

由式���进行反应的�值等于 �人
下降值 △�� 。

因此 ����
‘ “ �方程可表示为

△� ‘ �� ��’� � �二
� 侧��

��侧��
���

式中 △��
为纯 ��� ��

值与俘获剂浓度为 �时 �人
值之差 ��厂

�

为 ��� 的自由 离 子 � 值�

�奋
，
为 ���偕离子对�值 �用 �厂

，
和 �石

，
表示

，
是因为现在尚未考虑第二种态所形成的高聚物部

分�
。 � 是一个与俘获剂对离子俘获能力有关的参数

。

将表 工， �一�
，
�中 ���一二苯乙烯

， ���一���， ���一��� 体系中低浓 部 分 的 �人
值重新列

于表 �中
，
作图 �

。

用表 �数据代入方程���
，
待定 � ，

求得各参数
，
见表 � ，

图 �为计算曲线
。

实验结果和 ���方程符合很好
，
得到 �厂

， 二 �
�

��
， �姜

。 � �
�

��
， �厂

，
为 ��� 辐解自由离

子产额 ， �石
。
为 ���辐解的离子对产额�没有考虑 △� 、 �物�

。

上述结论分析表明
，
文献�’�提出的

表 � ���体系 八�冉
值

����� � �五� 八�人 ��】�� �� ��� ������

�
�

���一反式
一
二苯乙烯体系 �

�

��卜�����一���一���� ������

��〕

△�人
。
��

。
��

�
。
���

�
。
��

�
。
�� �

。
�

�
。
�� �

。
��

�
。
���

�
。
��

�
。
��� �

。
���

�
�

�� �
。
��

�
。
���

�
。

��

�
。
����

�
。
��

�
�

���一��� 体系 �
�

���一��� ������

����〕

八�人

�
。
����� �

。
��� �

。
��� �

。
��� �

。
���

� “ ·
�� �

·
�� ” ·

� ” ·
�� ” ·

�

�
�

���一��� 体系

〔���〕
�

△�� �

�
。

���一�� ����〔�

�
。
���

�
。
��

�
。
��

�
。
��

�
。
���

�
。
��

。
��

。
��

。
��

一

��

。

��

。
��

���� �������� �� ��� �
�

�� ��名���
�

�� ���’ �����

表 � ���的�
，，和 ��，

值

����� � ��� �” ��� ��� ������ �� ���

��������������

反式二苯乙烯
�

。
�� �

。
�� �

。
��

���

三辛胺
�

�

�� �
。
�� �

。
��

�
。
��

丸�
。
�

���

三乙胺
�

。
�� �

。
�� �

。
�� �

。
��

��������

毗 吮
�

。
��

���

磷酸三丁脂
�

。
�一��

〔�〕

〔�〕

��〕

〔��〕

〔��〕
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���一蔡
， ���一蕙的能量转移可能属于电荷转移形式是正确的

，
但接受体与给予 体 电离电位相差

愈远
，
电荷转移的过程愈快

，
这一假设

，
是值得商榷的

。

结

���一二苯乙烯
， ���一���

， ���一���

���方程

论

体系的能量传递过程主要是电荷 转 移
，
实验结果和

△� � ��，����
了丽

��亿��

符合
，
测得 �辐照 ���

，
��。 二 �

�

��
， � 。 、 二 �

�

��
。
���一毗吮体系中激发能转移是占优势的过程

。

当能量给予体和接受体同时满足电荷转移和激发能转移条件时
，
电荷转移反应优先发生

。
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